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Wasser- und Stoffruckhalt in Boden uber
regenerative Bewirtschaftungsformen in der
Landwirtschaft — Pilotprojekt AKHWA

Wasser sparen, der Klimakrise trotzen
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I Regenerative Landwirtschaft?
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Anpassung an den Klimawandel in Hessen - Erhhung der Wasser-
retention des Bodens durch regenerative Ackerbaustrategien

Test einiger regenerativer Ackerbaustrategien
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7 Effekte auf die Wasserretention

Instrument Sy Evaporations-  Verbesserung  Erhéhung Steigerung Steigerung  Verringerung der
Hebel Taubildung minderung Bodentextur Humusgehalt Transpiration Bodenleben Erosion
ZielgroBRe

— beglinstigt

Stoffretention Wasserretention Temperaturdampfung
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- Nahrstoffgleichgewichte wiederherstellen -

AM1

Nahrstoff-
balance
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Antagonismus stark

Antagonismus schwach

Synergismus

> Nicht nur die Menge der Nahrstoffe ist entscheidend sondern lhre
Verhiltnisse zueinander?

> Einfliisse auf Bodenstruktur, Pflanzenkrankheiten,
Schadlinge und Beikrauter

> ,Albrechts Modell blieb von der Wissenschaft weitgehend unbeachtet“*

1 beratung-mal-anders.de/hands-on-agronomy-die-vierte/

2 bowasan.at

3 Kinsey et al. 2014 SEE Cnvhnnee ssseme e S QORENARA
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4 Chaganti & Culman 2017 % @



Red. Bodenbearbeitung + Flachenrotte
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Red. Bodenbearbeitung + Flachenrotte

Rusch (1957, S. 166ff)

“Nur die
Flachenkompostierung ist in
der Lage, die volle biologische
Potenzubertragung von
organischen Dungern

auf den Mutterboden zu
gewahrleisten.”
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Pflanzenvitalisierung




I AKHWA-Projekt
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Anpassung an den Klimawandel in Hessen - Erhohung der Wasser-
retention des Bodens durch regenerative Ackerbaustrategien

Kann regenerative Landwirtschaft...
...die Wasserretention verbessern?
...die Stoffretention verbessern?

...die Oberflachentemperatur dampfen?
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Anpassung an den Klimawandel in Hessen - Erhohung der Wasser-
retention des Bodens durch regenerative Ackerbaustrategien
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B  Praxisversuche y 2

Bewirtschaftung
(Betriebsiiblich, Regenerative Landwirtschaft)

W
Betriebsiiblich 1 2 %%
_ _ _
Regenerative
Landwirtscha

@ Stephan Jur_1ge

HESSEN
e UNIKASSELIOKGLOGISCHE  JUSTUS. _LIEBIG-
eeeeeeeeeeeeeeeeee haft gesunder Boden % PR R ool £ oRanALA
A— Universitét Kassel | - Okologischer Pflanzensc| hutz /GIESSEN Univessity ﬁ MRET Wi



Y Versuchsstandort Neu-Eichenberg A0

> Standort: Neu-Eichenberg
. 223 Meter ii.NN."
. Jahresdurchschnittstemperatur 9,3 °C (1991-2020)
. Niederschlagssumme 662 mm (1991-2020)

. 75 Bodenpunkte, fruchtbare, schwer vergleyte Léssparabraunerde

. langsame Bodenerwarmung, gute Wasserhaltefidhigkeit, neigt zur Verschlammung




Y Exaktversuche AKHWA | &I y

AKHWA | AKHWA II

B y + A | i 0 Ey

Langzeitversuche mit differenzierter Bearbeitung seit 2010 /2011
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7 Exaktversuche AKHWA | & I

Bilibio 2020
Bilibio 2020
Bilibio 2020
Bilibio 2020

Temperatur, Feuchtigkeit (Bodensonden)  yomperatur im Bestand Bodenkohlenstoffgehalte (1m)
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7 Exaktversuche AKHWA | & I

Ertragserhebungen/ .
Wirtschaftlichkeit Wurzelbiomasse

Mikrobiologie (NGS, Bait Stick
Test, Soil Food Web)

Klimagasemmission
(Gashauben)
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Y Exaktversuche AKHWA | & II y

Bodenbearbeitung Mulch
(Pflug ; Reduzierte BB) (Ohne Mulich ; Lebend- oder Totmulch)
Kompost Vitalisierung

(Ausgleichsdiingung P,K ; 5t TM /ha /a Griingutkompost) (Ohne ; Komposttee, Fermente)

@ Stephan Junge HESSEN o

IKASSELIOKOLOGISCNE JUSTUS-LIEBIG- g..xu-.am( AR ﬂ
Interessengemeinschaft gesunder Boden E Ll :’?:“‘. """""" @IJNWERSIT” Shemeim ﬁ\nw#’!
! 'GIESSEN Univesity

Universitat Kassel — Okologischer Pflanzenschutz



I Kohlenstoffgehalt nach 12 Jahren y

> Erhohte C-Gehalte in Reduzierter BB.

> Vor allem Komposteffekte sichtbar
Nur 5tTM / ha Jahr!

> 27% C-Steigerung auf 1 m Tiefe

(Niether et al., unverofffentlicht)
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B Bodengefiige
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B Bodengefiige

Gefugeansprache
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B Bodengefiige
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B Exkurs: Gefiigebonitur”’

Aggregatstabilitatstest X Gefiligeansprache
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Y Tiefenlockerungseffekt y

80
. Oberkrume 0-15cm

Unterkrume 15-30cm
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Ohne TL TL TL+Ferment (Junge und Leisch,

unverofffentlicht)

> Nach 2xZF (Nov "21) hochste Gi, Abbau durch Trockenheit (Mai "22)
> sign. bessere Gi unter TL in der Unterkrume (15-30cm) in der ZF (Nov "21)




Y Bodengefiige y
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RB Reduzierte Bodenbearbeitung WO0-15 Cm
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> Hohe Werte (>40 Gi) (Junge und Leisch, unveréfffentlicht)

> Varianten mit Mulch und Kompost: besseres Gefiige
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B Bodenbedeckung und Temperatur

e

£ 56:07.21

Bilibio et al., unveroffentlicht

> Mittel lUiber Vegetation: Untersaat in Raps 2021: -0,3°C in 15cm,
Transfermulch in Kartoffel: -1,9°C in 15cm
> (Reduzierte BB. N, Mulch 8 )



. N,O-Emissionen von Boden y 3

Wie wirken sich regenerative Anbaumethoden aus?
> Keine expliziten Daten zu regenerativen Anbausystemen

> Organische Dungung senkt flachenbezogene N,O-Emissionen (skinneretal
2019)

> Zusatzliche Emissionsminderung durch bessere Beliftung und
Stoffretention?

> Langfristige reduzierte Bodenbearbeitung (RB) senkt N,O-Emissionen

Reduzierte Bodenbearbeitung vs. Pflug
N,O-Emissionen in CO,-Aquivalenten [kg ha™* Jahr]

1114 330 -1239

Verandert nach Six et al. 2004

Interessengemeinschaft gesunder Boden
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. Methodik

> Hauben-Methode (. s<p. Hutchinson und Livingston, 2005)
* Wochentliches Messintervall
* Finf Gasproben / Haubenmessung
* Ermittlung der Gaskonzentrationen (GC)
* Flussberechnung Uber zeitabhangige Konzentrationsanderungen

@ Stephan Junge m-?-;;u o
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I Zeitreihe der N,O-Flisse JE3
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1 [}
I 1
Winterzwischenfrucht Wick-Triticale Kartoffel | l
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e 2: Frase, Grubber, Kreiselegge
I 3: Kartoffeln legen
- 4: Kartoffeln haufeln
~ ;
! | 5: Kartoffein hdufein, Transfermuich
€ 1000 6: Striegeln
Z 7: Vitalisierung i
(= 8: Kartoffeln hiufeln
3. s i
N 9: Vitalisierung L
g 10: Kartoffelkraut abschlageln g Einmalige Flussspitze
=] 5007 11: Kartoffelernte \ durch Transfermuich
T 12: Grubbern
I 13: Pfliigen, Tiefenlockerung
O 14: Aussaat Winterweizen
N
Z
0. _________

Okt-21 Nov-21 Dez-21 Jan-22 Feb-22 Mrz-22 Apr-22 Mai-22 Jun-22 Jul-22 Aug-22 Sep-22 Okt-22 Nov-22

*P-RB RB.K-RB.MK -+ RB.MKV pynkte = Mittelwerte; Fehlerbalken
= Standardfehler, n=4 (3)

> Saisonal hohere Wassergehalte und Frost-Tau-Ereignisse im Winter zeigten
keinen Effekt

> Lachgaspeaks durch Mineralisationsschiibe (Bodenbearbeitung)

@ Stephan Junge
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" Kumulative N,0-Emissionen (365 Tage) -i/"

Zwischenfrucht Wick-Triticale Hauptkultur Kartoffel Gesamter Zeitraum

A
p=0,24 p=0,0468 p=0,135 -
— +20% T 24% 1
E 20 20 1/ \ - 200 - 1
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n L L1 L] B
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: N H B |
B
=0,95 =0,616 . ..
~ ] P | > Geringe Emissionen
g 10 I .. .
- > Evtl. Emissionspitzen zu
E U7 .o .
T‘?: L spateren Zeltpunkten
T 25 . | ° . ]
0
0.0-
0
o m N2 X S o m X S B .
- o S = & o = (Aumer et al., unverofffentlicht)
= o 2
Balken = Mittelwerte, Fehlerbalken = Standardfehler n=4 (3); LSD-Test.
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" Erderwirmungspotentiale
> Verrechnung der N20O- und Methan(CH4)-Flisse

Flachenskaliertes 0-15 C

0-15 C,,, (2012)

org

Erderwarmungspotential in CO2-

Keine Differenzierung Pflug RB

Variante Aquivalenten [COe kg halal]

Mittelwert Standardfehler

(2019)

-Kompost

+Kompost

1,7 %

0-100 * *okk n.s. n.s.

l Niether et al. unpublished

Projektende: Vollbilanzierung

> Faktor Kompost evtl. erhohend (n.s), aber nicht in Kombination mit

Faktor Mulch

> Im Langzeitversuch: Reduzierte Bodenbearbeitung und Kompost
erhéhen C,, im Oberboden (0-15)

@ Stephan Junge
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- Ertrage AKHWA | - Kartoffeln 2022
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> Kartoffelertrage niedrig aber kein Totalausfall

> Rohertrag P vs. RT gleich, ™ Marktertrag (-11%) durch UbergréBen in RT

>> Mulchmaterial C:N>40 hygroskopisch?
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Y Ertrige - Raps 2022 vs 2021
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> Starke Einbuf3en 2022 im Vergleich zu 2021, grol3e Streuung in RT

» Ertragsreduktion durch Lebendmulch -> Wasserkonkurrenz

> RB reduziert aber Kompostgaben gleichen aus

@ Stephan Junge
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Zusammenfassung

Faktor Kompost und RB erh6ht Boden-C nachhaltig

Generell sehr geringe flachenbezogene N,0-Emissionen Uber alle
Varianten hinweg

Keine hoheren N,0-Emissionen durch RB (nach 12 Jahren RB)

Faktor Kompost erhéht evtl. N,O-Emissionen (n.s.), wobei sich eine
MalRnahmenkombination mit Mulch wieder senkend auswirkte

Mulchsystem kihlt den Boden und konnte sich glinstig auf die
Stoffretention auswirken

Unter langfristiger Anwendung (> 10 Jahre) kdnnen sich regenerative
Praktiken senkend auf das Erderwarmungspotential auswirken.

RB im Okolandbau reduziert oft die Ertrige: Kompost wirkt dem
entgegen

Stephan Junge
Interessengemeinschaft gesunder Boden
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B 2020-2023: AKHWA y

Grenzen
1 Red. Bodenbearbeitung verringert im Okolandbau z.T. Ertrige
2 Untersaaten werden in Trockenjahren zur Wasserkonkurrenz

3 Komplex in der Anwendung (Anbausystem erfordert viel Wissen)

Chancen

1 Kompostapplikationen stabilisieren das System und erhéhen C im Boden

2 Mehr Wasser, das weniger verdunstet und kiihlere Béden steigern Resilienz
3 Stoffretention ebenfalls erhoht

4 AnbaumaRnahmen funktionieren besonders in Kombination

Universitat Kassel — Okologischer Pflanzenschutz



I Diirre abmildern durch y s

. Feuchter Winter Porose

3 schwache Wurzelentwicklung Bodenoberfliche @ Bodengare 0
. lange Niederschlagspause Erhohte
- trockener Oberboden Humusgehalte Q
- viel Wind Bodenbedeckung & Strukturelemente

7 Evapotranspiration

 Regenerative Landwirtschaft




Grof3er Dank fiir unglaubliche Leistungen im Feld und Labor an:

an das Land Hessen, HMLU
Mario Plass, Rainer Wedemeyer, Markus Hammer-Weis, Margit Rode, Alexandra Schuldt
und viele mehr sowie unzahlige Studierende

Bleiben Sie auf dem Laufenden:

www.akhwa.de




